TEMA | IT V PRUMYSLOVE VYROBE

Pokrocilé nastroje pro kontrolu kvality

Priimyslova vyroba ma sva specifika a problémy. S vyvojem spole¢nosti
a s rozvojem pocitact jdou ruku v ruce pozadavky na kvalitu vyrobki

a na jeji kontrolu b&éhem samotné vyroby. Moderni pristupy k manage-
mentu kvality kladou znac¢né naroky na jejich pribézné vyhodnocovani.

MILOS ULDRICH

odle povahy vyroby generuje primyslovy
P komplex vice ¢i méné dat. Data mnohdy ge-

neruji uz samotné stroje, které jsou soucdsti
fetézce vyroby a pfeméruji rozméry vyrobené
soucdstky, skenuji ¢istotu plochy apod. Jindy
zase data ziskdvdme z métidel, jez ovlddaji pro-
s$koleni zaméstnanci. V dnesni dobé jsou
vSechna tato zafizeni zpravidla digitdlni.

Nameéfena data se uklddaji bud pfimo do da-
tabdze, coz je idedln{ stav, nebo do rtiznych tabu-
lek a zalohovanych textovych soubort, jez mé-
fici zafizen{ automaticky generuji. Rozklicovani
téchto souborti a pfevod mérenych hodnot do
databaze je ¢asto prvnim tkolem spole¢nosti,
ktera doddva business intelligence (BI) fesen.

V nékterych pripadech jsou data dostupnd pouze
v ramci termindlu konkrétniho zafizeni, témér
kazdé vSak umoznuje pfipojeni pres standardni
konektory.

Nejrozsifenéjsim sériovym rozhranim pro
komunikaci s méridly nebo stroji je port RS 232,
prip. 485. Souddsti feseni, které ma slouzit
k analyze dat a podpofe managementu kvality,
je obvykle na miru upraveny software, ktery do-
kdze nacitat soubory ze stroju ¢i métidel a vy-
sledné hodnoty uloZi do databaze.

Data z vyroby jsou pfes standardni rozhran{
nactena na pracovisté operatora. Aplikace pro
operdtora je dalsi ¢dsti softwarového feseni,
které je upravené na miru pro potteby kon-
krétni vyrobni linky. Jinak vypada Ul ve spole¢-
nosti, kde se kontroluji kyselost a dalsi che-
mické parametry stacenych limonad, jinak ve
vyrobé komponent pro automobily. Jednou je
potieba v rdmci jednoho méfeni ukladat desitky
parametri a dopisovat riizné pozndmbky, jindy
staci roletka na vybér konkrétn{ komponenty
a ulozeni rozméri. Po nacteni méfenych hod-
not a doplnéni poznamky k danému méfenf je
obvykle dal$im krokem vizudlni kontrola mére-
ného parametru na vhodném regula¢nim dia-
gramu, kde se sleduje dodrZeni specifikaci
vyrobce.

Data jsou uloZena do databdze, naméiené pa-
rametry v rdmci vyrobni davky se daji proto jed-
noduse exportovat do analytického softwaru,
kde si mtze inzenyr kvality (kromé standardnich
diagramit) spocitat testy seskupeni, indexy zpu-
sobilosti a dalsf charakteristiky, které odbératel
pozaduje. Kontrola kvality (operativni a zpétna)
je zakotvena v ISO norméch a zdroven v fadé
metodik jako Lean, Six Sigma, TPM atd., které
maji za cil zlepsit vyrobni procesy.
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Systémy véasného varovani

Nékdy je zadouct, aby pfekroceni limitnich hod-
not hlidali nejen operatofi, ale také systém sdm.
V takovém pripadé se feseni sklada ze serverové
instalace, na které bézi monitorovaci systém,
jenz sleduje jednotlivad pracovisté operdtord, re-
spektive neustdle mérené parametry. V ptipadé
prekroceni definovanych hodnot tento systém
automaticky reaguje: spousti jiné softwary,
alarmy apod.

U velkych spole¢nosti, kde je napfiklad vy-
roba soucasti nékolika statd, je Zddouci, aby BI
systém byl dostupny pres webové rozhrani. Ob-
razek zachycuje tzv. dashboard, ktery je vizudlni
reprezentaci stavu konkrétniho méteného pro-
cesu vyroby. V pripadé vychyleni od specifikaci
tento ,,semafor” zméni barvu.

Vedouci pracovnici tak maji ze svého pocitace
aktudlni prehled o celé vyrobé.

Metody pro Bl ieseni

Zacneme pokrocilym algoritmem, kterym je
neuronova sit. Tento algoritmus, implemento-
vany do pokrocilych analytickych néstroja, totiz
podava v pramyslovém prostredi skvélé vysledky
a velmi ¢asto také Setfi zna¢nou ¢4st finanénich
prostredkd. Hodi se jak pro oblast vyroby, tak
pro sféru energetiky.

Konkrétnim piifkladem pouziti je predpovéd
slozeni vyrabénych produkti, které vznikaji
napr. rafinaci ropy. Na zdkladé desitek vstupnich
parametrd, které ziskdvame z ¢idel, systém od-
hadne sloZen{ produktu. Vysledkem je tak ne-
ustdla predikce stavu produktu.

Presny stav lze ziskat pouze chemickym roz-
borem v laboratofi, jenz je vSak ¢asové naro¢ny.

Negativni predikce pomoci softwaru umozruje
okam?Zité kroky k ndpravé, coz minimalizuje
ztrdty vlivem $patné produkce, ktera by se jinak
musela znehodnotit.

Mezi zakladnimi metodami jsou rtizné druhy
regula¢nich diagrami, vypocty indext spolehli-
vosti, testy seskupeni, normality dat, testy pro
porovnani vzorki jednotlivych operatorti, DOE
apod.

Vizualni techniky

Vizualni techniky maji dvé nesporné vyhody,
kterymi jsou jednoduchost a pfehlednost. Staci
pochopit pouze nékolik zdkladnich pravidel a je-
jich interpretaci zvlddne i ¢lovék bez statistic-
kého vzdeélani.

Cilem regula¢niho diagramu je monitorovani
splnén{ specifikaci. Tyto grafy slouzi nejcastéji
pro regulaci rozmérové specifikace, se kterou
spole¢né sledujeme variabilitu symetrie rozlo-
Zeni procesu.

Operdtora kontroly kvality nezajimaji pouze
hodnoty, jez prekro¢ily normou stanovené meze,
ale i jejich celkovy prubéh. Prilis systematicky
prabéh hodnot ukazuje na nezadouci rostouct
trend ve velikosti méfenych vzorku, ktery ma

zpravidla néjakou konkrétni
pricinu.

Na regula¢ni diagramy se vynd-
$eji nejen mérené charakteristiky
(spojité proménné), ale také na-
ptiklad pocty a poméry defektt
(diagramy srovnavanim). Zdlezi
na povaze vyrobniho procesu a na
charakteru naméfenych dat.

Vystupem z celé vyrobni davky
jsou potom kromé téchto regulac-
nich diagrami indexy zpusobi-
losti procesu, jez podavaji souhrn-
nou informaci o tom, jak VyTO-
bené kusy splnuji specifikace pro-
cesu, jaka je rezerva procesu,
kolik procent ptekrocilo stano-
vené meze, jak proces odpovida
obchodnim ciltim. Tyto vypodty

jsou standardné implementovdny v softwarovych
feSenich na kontrolu kvality.

Softwarové ndstroje dnes re$i mnoho véci,
diky kterym je vyroba efektivnéjsi, ispornéjsi
i bezpe¢néjsi, a se zavadénim metodiky Six
Sigma po celém svété se bude na pokrocilé vy-
hodnoceni dat kldst stdle vétsi a vétsi diraz. W
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Zaujal vas tento prispévek?
Ctéte souvisejici ¢lanky s pribuznou
tematikou on-line.




