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Moderné data miningové metody

V nasom poslednom prispevku v tomto roku sa
budeme zaoberat metédami, ktoré svojou povahou
nespadaju do Statistiky, a sice postupmi, ktoré sa sui-
hrnne oznacuju ako prostriedky pre data mining -
ziskavanie znalosti z dat. Pretoze tato skupina met6d
je prinajmensom rozsiahla, nasa uzsia téma budu
metody uzivané pri rieseniu tzv. klasifika¢nych
uloh. Ide o problémy, kedy sa snazime najst pravidla
pre rozdelenie objektov do vopred danych skupin.
Standardné $tatistické postupy vyuzivané pre takyto
typ tloh st diskrimina¢na analyza a logisticka regre-
sia. Ich modernou alternativou mézu byt napriklad
klasifika¢né rozhodovacie stromy alebo neurénové
siete.

O ¢o ide v klasifika¢nych tlohach?

Struktara dat, ktoré su predmetom analyzy, je
akasi matica alebo tabulka, ktorej riadky predstavu-
ju jednotlivé objekty (napriklad jednotlivych zakaz-
nikov) a stlpce odpovedaju meranym vlastnostiam
objektov (vek, vyska prijmu, rodinny stav, pohlavie,
mesacny obrat na Ucte, ...). Pre kazdy objekt mame
k dispozicii aj jeho klasifikaciu - prislusnost k jednej
z existujucich skupin (pre ucely credit skoringu to st
najcastejsie dobri a zli klienti vo vztahu ku splacaniu
uverov, pripadne moze existovat i neutralna skupi-

na, u ktorej si pre kone¢né rozhodnutie pytame dal-
$ie informacie). Takato klasifikacia je vSak dostupna
iba pre niektoré objekty. Klasifikacna uloha spoci-
va v tom, Ze je treba spravne klasifikovat aj objekty
nové. Objekty, pre ktoré mame informaciu o pris-
lugnosti k jednej z moznych skupin, pouzivame ako
uciace (vzorové) data. Hladame v nich stavislost me-
dzi klasifikiciou a ostatnymi meranymi veli¢cinami

- na zaklade analyzy vplyvu ostatnych premennych
na klasifikdciu objektov vytvorime model, ktory apli-
kujeme na nové data. V dnesnej dobe sa k tomuto
ucelu z modernych data miningovych metéd pouzi-
vaju neur6nové siete a algoritmy zalozené na rozho-
dovacich stromoch. Teraz sa budeme blizsie venovat
tymto dvom technikam.

Princip neurénovych sieti

Neur6nové siete sa snazia napodobriovat ¢innost
neurdnov v fudskom mozgu. Ich zakladom je model
umelého neurénu, ktory na zaklade vstupov (bud
z vonkajsku alebo od inych neurénov) generuje vy-
stup. Podla toho, kde sa neurén nachadza, rozlisu-
jeme vstupnd, skrytd a vystupnud vrstvu neurénov.
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Kazdy zo vstupov ma inak velky vplyv na vystup
neurénu - toho sa dosiahne v tzv. uciacej faze al-
goritmu, kedy su generované vystupy porovnavané
s vystupmi cielovymi (znamou klasifikdciou) a kedy
sa vahy jednotlivych vstupov na zaklade uciacich dat
postupne nastavuju tak, aby sme dosiahli ¢o najlep-
$ie zhody - minimalizuju sa odchylky generovanych
a cielovych vystupov. Umely neurén vyhodnocuje
vstupy a jeho vystupom je aktivacna funkcia, kto-
rd je funkciou vazeného suctu vstupov. Hodnota
aktiva¢nej funkcie sluzi ako vstup neurénom dalsej

142

FINANCNY MANAZER

ZIMA 2010



vrstvy alebo, ak ide o neurdn vo vystupnej vrstve, uz
udava hladanu klasifikaciu predpisani neurdénovou
sietou.

Idealna neurénova siet

Vysledna neurénova siet by nemala byt prilis roz-
siahla, pretoze potom dochadza k preuceniu, kedy
siet nie je schopna zovseobecnenia pre iné nez ucia-
ce data, ale ani prili§ mala, lebo potom totiz nie je
schopna dobre rozliSovat medzi objektmi roznych
klasifika¢nych tried. Pre najdenie poctu skrytych
neurénov a takisto pre dpravu véh v procese ucenia
existuje mnoho algoritmov, ¢asto sa pre nastavenie
vah pouziva algoritmus zvany backpropagation.
Oblubené typy neurénovych sieti pre klasifikaciu s
perceptronova neurdnova siet a siet RBF (radial ba-
sis function).

RieSenia pomocou stromov

Inym pristupom k otazke klasifikdcie st rozhodo-
vacie stromy. Pre vysvetlenie principu stromov nam
postacia binarne stromy, kedy su data v kazdom ne-
koncovom uzle dalej delené iba do dvoch skupin.

Klasifika¢ny strom je budovany na zaklade ucia-
cej vzorky dat. Cielom je jednotlivé objekty rozdelit
do skupin s rovnakou klasifikaciou pomocou niekol-
kych jednoduchych pravidiel, ktoré vychadzaju zo
vztahov meranych veli¢in ku klasifikdcii. Strom ma
niekolko trovni, kazda uroven obsahuje tzv. uzly,
ktoré sa bud dalej delia na zaklade deliacich pravi-
diel, alebo ide o tzv. listy, kde k deleniu nedochadza

|
( )
2 3
|
( ]
4 5
|
6 7

a ktorym uz je priradena konkrétna klasifika¢na trie-
da. Stromovu Strukturu ukazuje nasledujuci obrazok.

V kazdom uzle sa stanovi premennd, pomocou
ktorej vieme najlepsie rozdelit objekty tohto uzlu
do dvoch skupin, ktorych prvky maja v ramci kon-
krétnej skupiny podobné klasifikdcie, ale tieto klasi-
fikacie sa lisia od klasifikdcii prvkov skupiny druhe;j.
Uchéddzacda o aver mdzeme v prvom kroku rozdelit
napriklad podla vysky prijmu - Iudia s prijmom nad
1500 EUR a ludia s prijmom niz§im. Kazdu z takto
vzniknutych skupin delime dalej podla vhodnych
kritérii. Pre pripad, ze nie u vetkych objektov mame
k dispozicii hodnoty veli¢iny, podla ktorej sa riadi
delenie v niektorom uzle, stanovuji sa pre uzly aj
jedna az tri zastupné premenné, ktoré vyuzivame
pre delenie v pripade chybajtcich hodnot. Klasifika-
cia novych pripadov odpoveda vac¢sinovej klasifikacii
vzorovych objektov v prislusnom liste.

Ako rastie strom?

Ako miera kvality stromového modelu sa pouzi-
va niektoré vhodné kritérium, ktoré odraza celkové
percento nespravne klasifikovanych pripadov. Pe-
nalizacia za nespravnu klasifikaciu pritom moze byt
odlisna pre kazdy pripad zlej klasifikacie (klient, kto-
ry je zly, ale model ho zahrnie medzi dobrych ucha-
dzacov, spdsobi vacsiu stratu ako dobry klient, ktoré-
mu sa rozhodneme neposkytnut uver - ohodnotenie
teda nie je symetrické ).

Analogicky k neurénovym sietam, i u stromov je
ziaduce aby neboli privelké alebo prili§ malé. V praxi
sa pouzivaju dva postupy pre ziskanie rozumne velkej
stromovej $truktury: Vytvorime na zaklade uciacich
dat aplny binarny klasifika¢ny strom, kedy v kazdom
jeho liste budu iba objekty s tou istou klasifikaciou.
Takato schéma je vSak zbytocne detailna a tazko sa
interpretuje. Preto hned pristupime k orezavaniu -
prechadzame postupne jednotlivé nekoncové uzly
a zvazujeme ich nahradenie listom. Ak je uzol na-
hradeny listom, znamena to, Ze jeho objekty sa uz da-
lej nedelia, a vSetkym novym objektom, ktoré skocia
v tomto liste, je priradena rovnaka klasifikacia. Dru-
hou moznostou je priamo vytvorenie redukovaného
stromu, kedy proces vystavby stromovej Struktiry
ukonc¢ime vtedy, ked pripadné pridanie novych uz-
lov vyrazne nezlep$i model.

Pokrocilejsie data miningové modely
Okrem uz spomenutych neurénovych sieti a bi-
narnych stromov sa mozete stretnut aj s modelmi,
ktoré s zovseobecnenim alebo kombinaciou tych-
to. Nahodné lesy alebo boosted trees predstavuju
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modely zlozené z niekolkych (nie nutne binarnych)
stromov. Kazdy jednoduchy strom je iba slabym kla-
sifikatorom, ale kombinacia tychto jednoduchych
stromov predstavuje uz velmi dobry model.

Vystupy klasifikacnych stromovych modelov
mozu sluzit ako vstupy neurdnovej siete, dostavame
sa tak k terminu meta-learning, kedy vytvdrame
model neurdénovej siete s pouzitim iného modelu,
ktory vopred spracovava tie isté data.

Zaver
Podotkneme, Ze z uvedenych modelov maju iba
stromy lahku interpretaciu - vidime, ktoré kritéria

su pre klasifikaciu rozhodujuce. Ostatné modely
sice mozu prinasat casto lepsie vysledky ako mode-
ly tradi¢né, ale funguju skor ako ¢ierna skrinka. Ich
interpretaciu je vSak treba hladat (¢o samo o sebe
predstavuje dalSiu Statistickt tlohu). Bez vecnej in-
terpretdcie nasho modelu totiz nemame dostato¢ne
silné argumenty, ktorymi by sme presvedcili vedenie
firmy alebo institicie o vhodnosti implementacie
modelov vytvorenych pomocou tychto modernych
metod.

Autorkou clanku je Mgr. Lenka BlazZkova,
odbornad konzultantka firmy StatSoft CR
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